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Abstract 

The Honey Badger Algorithm (HBA) is a metaheuristic algorithm used for 

solving optimization problems. However, it exhibits inefficiencies and 

weaknesses when applied to diverse problem domains. This research 

addresses the limitations of HBA, such as being trapped in local optima, 

low convergence rate, and loss of diversity. The study aims to enhance 

HBA's performance and apply the improved algorithm to real-world 

engineering problems by improve the exploration and exploitation balance 

in HBA to enhance its search mechanisms, speed up the convergence rate 

of HBA, provide a chance for high-quality solutions to be selected, 

investigate the impact of the enhanced HBA on real engineering problems. 

To achieve the research objectives, several approaches are employed. 

Firstly, the local search technique of HBA is enhanced using the Hill 

climbing (HA) algorithm to avoid being trapped in local optima and 

achieve a balance between exploration and exploitation. Secondly, the 

convergence rate of HBA is improved by focusing on the exploitation 



 

search technique. Thirdly, new selection scheme techniques are 

implemented to increase the diversity of selected solutions. Finally, the 

enhanced HBA is tested and evaluated on real engineering problems. The 

results of this research demonstrate significant improvements in the 

performance of HBA. The enhanced algorithm achieves a better balance 

between exploration and exploitation, leading to improved search 

mechanisms. The convergence rate is accelerated, resulting in faster and 

more efficient optimization. The new selection scheme techniques increase 

the diversity of selected solutions, allowing for the identification of high-

quality solutions. The application of the enhanced HBA to real engineering 

problems shows promising results, indicating its effectiveness and potential 

for practical applications. 
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التحسين. ومع  ( ىي خوارزمية ميتاىيريستك تستخدم لحل مشاكلHBAخوارزمية غرير العسل )

ذلك، فإنو يظير عدم الكفاءة ونقاط الضعف عند تطبيقو عمى مجالات المشاكل المتنوعة. يتناول 

، مثل الوقوع في شرك الأمثل المحمي، وانخفاض معدل HBAىذا البحث القيود المفروضة عمى 

لمحسنة عمى وتطبيق الخوارزمية ا HBAالتقارب، وفقدان التنوع. تيدف الدراسة إلى تعزيز أداء 

 HBAالمشاكل اليندسية في العالم الحقيقي من خلال تحسين توازن الاستكشاف والاستغلال في 

، وتوفير فرصة لحمول عالية الجودة HBAلتعزيز آليات البحث الخاصة بيا، وتسريع معدل تقارب 

ىداف البحث المعزز عمى المشاكل اليندسية الحقيقية. ولتحقيق أ HBAيتم اختياره، ودراسة تأثير 

باستخدام خوارزمية تسمق  HBAتم استخدام عدة أساليب. أولًا، تم تحسين تقنية البحث المحمي لـ 

( لتجنب الوقوع في فخ الأمثمية المحمية وتحقيق التوازن بين الاستكشاف والاستغلال. HAالتل )

ستغلال. ثالثا، يتم من خلال التركيز عمى تقنية البحث عن الا HBAثانياً، تم تحسين معدل تقارب 

 HBAتنفيذ تقنيات مخطط الاختيار الجديدة لزيادة تنوع الحمول المختارة. وأخيرا، يتم اختبار 

المحسن وتقييمو عمى أساس المشاكل اليندسية الحقيقية. تظير نتائج ىذا البحث تحسينات كبيرة 



 

والاستغلال، مما يؤدي . تحقق الخوارزمية المحسنة توازنًا أفضل بين الاستكشاف HBAفي أداء 

إلى تحسين آليات البحث. يتم تسريع معدل التقارب، مما يؤدي إلى تحسين أسرع وأكثر كفاءة. 

تعمل تقنيات مخطط الاختيار الجديد عمى زيادة تنوع الحمول المختارة، مما يسمح بتحديد الحمول 

يقية نتائج واعدة، مما المعزز عمى المشكلات اليندسية الحق HBAعالية الجودة. يُظير تطبيق 

مكاناتو لمتطبيقات العممية.   يشير إلى فعاليتو وا 

(، توازن الاستكشاف والاستغلال، خوارزمية HBAالكممات المفتاحية: خوارزمية غرير العسل )
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